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RESUNE

Les concentrations de dix métaux ~ mercure, plomb, cadmium, chrome, cuivre, manganése,
fery aluminium, calcium et magnésium - ont été déterminées, & neuf profondeurs diffé-
rentes, dans les eaux du Léman, pendant la période de stagnation des eaux et aprés
brassage hivernal.

De plus, les teneurs en fer et manganése et la turbidité des couches profondes ont été
mesurées au cours de vingt campagnes complémentaires.

Quelques recherches d'atrazine et de nitrilotriacétate (NTA) ont été effectudes sur des
prélévements de la campagne d'automne. Pour les métaux traces et les micropolluants,
les concentrations observées demeurent inférieures aux exigences requises pour les eaux

de boisson.

Les teneurs élevées de manganése prés du fond sont liées 4 la raréfaction de 1'oxygéne
en fin d'été.

1. INTRODUCTION

Le programme de surveillance semestrielle des métaux dans les eaux du lac a
eté reconduit cette année. Le dosage de neut métaux sur quatre niveaux a 6té
étendu, hors programme, a dix métaux et neuf niveaux.

La détermination du fer et du manganése dans les couches protondes a égale-
ment &té poursuivie. Ces paramdtres doivent &tre surveillés otroitement en
période d'oxygénation défavorable comme c'est le cas actuellement dans les
eaux du Léman, suite aux mauvais brassages hivernaux de ces deux derniéres
années,

2, ECHANT I LLONNAGE

Deux campagnes de prélévements ont été effectuées au centre du lac, & la sta-
tion SHL 2, les 11 avril 1988 aprés circulation des eaux et le 20 septembre
pendant la période de stratification. Ont &té échantillonnées les profondeurs
suivantes : 1, 5, 7.5, 10, 30, 100, 200, 305 et 309 métres.

En plus de ces deux campagnes de surveillance, les eaux du fond ont été étu-
diées de 275 & 309 m, tous les 5 metres, au cours de vingt campagnes de
prélévements, pour la détermination du fer, du mangandse et de la turbidité.

En septembre, le NTA (acide nitrilotriacétique ou nitrilotriacétate, produit
de substitution des phosphates dans les lessives) et l'atrazine (herbicide de
la famille des triazines) ont &té recherchés sur quelques échantillons

d'eaux.
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METHODOLOGIE

Alumlnlum, calcium, magn651um, plomb, cadmium, chrome, mercure, cuivre,
manganése et fer ont été dosés.

Dés réception au laborat01re, les échantillons destinés aux dosages de traces
métalliques sont acidifiés a raison de 1 o/0o. a l'aide d'acide nitrique "su-
prapur" afin d'assurer leur conservation.

Les dosages sont effectuds sur eaux brutes, directement pour les é&léments
: P < . :
comme le calcium ou le magnésium et apreés préconcentration d'un facteur 10,
A . 22
par évaporation, pour les €léments traces.

Calcium et magneslum sont doses par spectrometrle d'absorption atomlque dans
une flamme air-acétyléne, pres dilution d'une partie allquote d'échantillon
dans un tampon spectral afin d'éviter les interactions éventuelles (PINTA et

al., 1971).

Les métaux traces, a4 l'exception du mercure, sont dosés par absorption atomi-
que sans flamme (four graphite) selon la méthode des ajouts dosés.

Le mercure est recherché sur eau brute é&galement, mais aprés oxydatlon pré-
alable de 1'échantillon. La teneur en mercure est ensuite déterminée par
absorption atomique sans flamme selon la méthode du Manuel Suisse des Denrées

Alimentaires (1983).

Les traces de NTA sont préconcentrées par passage des échantillons sur résine
échangeuse d'ions (GIGER et SCHAFFNER, 1988). Apres élution en milieu forte-
ment acide, la concentratlon en résidus est déterminée par chromatographie
ionigque (KHIN-HEANG et al., a paraitre).

Les dosages d'atrazine sont réalisés par chromatographie en phase gazeuse, a
1'aide d'un détecteur thermo- 1on1que sur des extraits falts au dichlorméthane
sur les échantillons, selon la méthode d'extraction preconlsee par SMITH et
FITZTRICK (1971). Les résultats sont confirmés par chromatographie liquide a
haute performance et détecteur ultraviolet (SUPELCO REPORTER, 1986).

La validité des résultats est assurée par 1' organlsatlon réguliére @' analyses
comparatlves inter-~laboratoires. Cette année, celles-ci ont eu pour théme,
1'analyse des métaux dans 1l'eau, dans des solutions témoins et sur des pois-
sons. De méme, de telles analyses ont été effectuées pour le NTA et 1l'atra-
zine dans les eaux. Les résultats obtenus sont bons et concordants.

RESULTATS

Le mercure est resté non décelable dans tous les échantillons : sa concentra-
tion dans les eaux est donc inférieure 4 notre limite de detectlon de 0.05
ug/1l. Les résultats des autres déterminations sont regroupés dans les ta-
bleaux 1 et 2. A 1l'exception du calcium et du magnésium, nous ne constatons
pas de différences s1gn1f1cat1ves entre les résultats de ces deux campagnes
et ceux des campagnes antérieures et les principales observations formulées

alors demeurent valables :

. les concentrations en métaux lourds restent trés faibles, voire
A o eAos = S 2 -
méme inférieures d nos limites de détection dans le cas du plomb et

du cadmium,

les teneurs observées sont nettement inférieures aux valeurs recom-
mandées par 1'Organisation Mondiale de la Santé pour les eaux de
boisson ou par la Directive des Communautés européennes et le
Manuel suisse des denrédes alimentaires.

Nous observons, le 11 avril 1988, des teneurs élevées d' alumlnium et de fer &
100 m de profondeur. Ces teneurs sont probablement liées a la présence d'ar-
giles en suspension apportees par le Rhéne. Cette hypothese est confirmée par
la concentration plus élevée qu attendue, de l'oxygene, & ce niveau, pour la
méme date. Ce phénoméne a déja été observé antérieurement (CORVI, 1986).
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TABLEAU 1 -~ Echantillon du 11 avril 1988

Magné~ | Manga- Alumi-

Profondeur Calcium | sium nése Plomb {Cadmium | Chrome | Cuivre Fer nium
m mg/1 mg/1 ug/1 ug/1 ug/1 ng/1 ng/l | ng/l ng/1

1 43.3 6.8 0.8 nd* nd* 0.4 2.1 [ 8

5 43.0 6.9 1.1 nd nd 0.4 1.8 8 8

7.5 42.7 6.8 0.6 nd nd 0.4 2.2 8 8

10 42,9 - 6.6 0.8 nd nd 0.4 3.5 8 1

30 43.0 6.8 1.3 nd nd 0.3 1.9 6 1M

100 43.4 7.0 1.4 nd nd 0.5 2.1 31 28
200 44,4 6.9 3.3 nd nd 0.4 2.6 9 6
305 45,4 6.7 15.8 nd nd 0.5 1.6 15 10
fond 46,4 6.9 17.1 nd nd 0.5 2.5 9 8
omMs (1) - - 100 50 5 so | 1000 300 200
T B I I IRE O PO IV I I
woa (3) J 0128 S0 S s | T w0 f1se0 | 300 | s00

non décelé (Plomb < 0.5 ug/l: cadmium < 0.02 ng/1).

*
*
0o

chrome VI
(1) = Organisation Mondiale de la Santé, "Guidelines for drinking water quality",
Vol., I, EFP/82.39
(2) = Directive 80/778/CEE -~ Journal officiel des Communautés européennes du 30.8.1980,
pages 11-30.
(3) = Manuel suisse des denrées alimentaires, Chapitre 27A, (13988}
A = niveaux quides
B = concentrations maximales admissibles
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TABLEAU 2 ~ Echantillon du 20 septembre 1988

Magné- | Manga- Alumi-
Profondeur Calcium| sium nése Plomb |Cadmium | Chrome | Cuivre Fer nium
m mg/1 mg/1 ng/l ng/1 ug/1 ug/l ug/1 ug/1 ug/1
1 38.7 5.7 0.5 nd* nd* 0.4 11 8 14
5 38.1 5.7 0.3 nd nd 0.3 1.1 9 12
7.5 38.4 5.8 0.5 nd nd 0.4 1.0 10 24
10 38.4 5.8 0.5 nd nd 0.4 1.2 9 13
30 46.1 5.9 0.7 nd nd 0.4 0.8 3 28
100 46.6 6.0 0.8 nd nd 0.3 0.9 3 10
200 48.1 6.0 1.2 nd nd 0.4 0.7 3 10
305 50.7 6.2 98 nd nd 0.4 0.7 4 19
fond 51.0 6.2 110 nd nd 0.4 0.8 5 16
omMs (1) - - 100 50 5 50 | 1000 300 200
we @ 3| | B | B s | 5| w5 |||
MDA (3) A |40-125 5-30 20 1 0.5 *k 50 50 50
B - 50 50 50 5 ** 20 1500 300 500
* = non décelé (Plomb < 0.5 pg/l; cadmium < 0.02 ug/l).
** = chrome VI
(1) = Organisation Mondiale de la Santé, "Guidelines for drinking water quality",
Vol. I, EFP/82.39
(2) = Directive 80/778/CEE - Journal officiel des Communautés européennes du 30.8.1980,
pages 11-30.
(3) = Manuel suisse des denrées alimentaires, Chapitre 27a, (1988)
A = niveaux guides
B = concentrations maximales admissibles

TABLEAU 3 ~ Concentrations du NTA et de 1'atrazine
dans les eaux du Léman (13 octobre 1988)

= non dosé

Profondeur Concentrations (ng/l)
(m) NTA Atrazine
0 - 0.03
1 0.5 -

5 - 0.04
7.5 0.3 -
10 - 0.03
30 < 0.2 —
100 - 0.04

200 < 0.2 -
305 - 0.03
fond < 0.2 -
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