SFFORTS AU LEMGaN PAaR DEFOSITION ATHMOSPHERIGUE

Cameacgie 1L98s

PAR

FRANGOIS CUPELIN
SERVICE CANTONAL D'ECOTOXICOLOGIE, GENEVE

PAUL BLANG
INSTITUT DE LIMNOLOGIE (INRA), THONON-LES-BAINS

RESUME

En 1988, une campagne de mesure des apports atmosphériques par déposition dans le lac
Léman a été effectuée. Le calcul de 1'estimation des apports a été réalisé par la
moyenne de six postes de prélévement répartis autour du lac.

En 1988, environ 570 tonnes d'azote minéral, 32 tonnes de phosphore total et 390 tonmes
de chlorures ont abouti dans le lac par déposition atmosphérique.

1. INTRODUCTION

Depuis de nombreuses années, des campagnes de mesure des apports atmosphéri-
s Z .
ques directs au Léman sont entreprises.

A la fin de chaque campagne annuelle, les participants & cette étude, soit :

. Service cantonal d'écotoxicologie, Genéve

. Laboratoire du Service des eaux et de la protection de l'environnement,
Epalinges (Vaud)

. Institut de limnologie INRA, Thonon-~les-Bains

proposent des améliorations de la méthodologie dans le but d'augmenter la
précision des estimations. En 1987, des changements importants dans celle-ci
ont perturbé les campagnes de prélévements et 1l'insuffisance gquantitative des
relevés ne nous a pas permis d‘'@tablir un bilan annuel. Ce présent rapport
traite des mesures effectuées en 1988.

2. METHODOLOGIE

Les jauges de préldvement sont constituées d'un entonnoir en polyéthyléne
protégé par une ceinture de "plume" en téflon, de maniére & éviter le sta-
tionnement des oiseaux. L'eau est récoltée dans un flacon en polyéthyléne a
1'abri de la lumidre. Un tampon de laine de quartz est placé au fond de
_1l'entonnoir de maniére A emp8cher que les insectes tombent dans le flacon.
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Les jauges sont relevées chaque m01s, ou plus frégquemment selon les besoins,
et leur contenu analyse selon les méthodes standards retenues par la CIPEL.
Par ailleurs, les méthodes d'analyses sont testées par des contrdles interla-
boratoires réguliers.

Le phosphore total et l azote total sont mesurés sur l'eau brute. Les autres
paramétres sont mesurés sur 1l'eau filtrée sur membrane de 0.45 um de porosi-
té.

Les coordonnédes des emplacements de préldvement sont données dans le tableau
1 et situées sur la figure 1.

Tableau 1 - Emplacement des jauges de prélévements
Poste Responsab. | Coordonnées STF Distance du lac Remarque
Aniéres Genéve 506.750/126.550 30 m propriété
privée, SI
PAquis Genéve 501.,100/118.400 0m jetée des
PAquis -
phare
Chessel Vaud 558.100/133.280 2 km proprlete
privée
Cully Vaud 546.100/149.060 200 m STEP
Rolle vaud 515,340/145.100 0m jetée
Villeneuve Vaud 557.680/138.420 0m jetée
Grand-Canal
Thonon France 524.700/135.900 10 m port de
1'INRA
Gendve = Service cantonal d'écotoxicologie, Genéve
Vaud = Service de la protection des eaux et de l'environnement, Epalinges
France = Insitut de Limnologie INRA, Thonon-les-Bains

Villeneuve

SITUATION DES JAUGES DE PRELEVEMENT

FIGURE 1 :



175

RESULTATS ET DISCUSSION

Les tableaux 2 3 8 donnent 1'ensemble des résultats mensuels, soit la pluvio-
métrie et les apports en chlorures, nitrates, nitrites, ammoniaque, azote
minéral total (somme nitrites, nitrates, ammonlaque), azote total, orthophos-
phates, phosphore total et sulfates exprimés en unité de flux.

Pour chaque station, les valeurs mensuelles manquantes sont remplacées par la
moyenne des autres valeurs mesurées.

Les hauteurs d'eau mesurées sont en accord avec les observations cllmatologl—
ques publiées dans la lltterature (BOUET, 1972) qui mettent en é&vidence des
précipitations légérement supérieures dans la zone du Grand Lac. Pour les
apports, les variations entre les différentes stations sont plus grandes que
celles concernant la pluviométrie. Elles restent cependant dans des limites

acceptables.

Aprés examen critique de ces resultats, nous avons décidé de ne pas tenir
compte, pour le calcul de la déposition extrapolée d la surface du Léman, de
la jauge des PAquis. En effet, on constate que le dépbt est considérablement
plus élevé que pour les autres jauges. Par conséquent, on majoreralt inconsi-
déremment les apports sur l'ensemble du lac parce que la zone d'influence de
la jauge des Paquis, 1mplantee certes sur le lac mais en zone urbaine, ne
concerne que la rade de Genéve, qui située 4 1'émissaire, influence peu les
bilans du lac.

La figure 2 donne la représentation graphlque du dépSt annuel pour l'ensemble
des jauges. Ces résultats sont utilisés pour calculer les apports sur le lac
Léman.

Le tableau 9 donne la récapitulation des deposltlons annuelles pour toutes
les stations ainsi que les apports sur le lac Léman calcules en se basant sur
la moyenne de toutes les stations sauf de celle des Paquis. La surface prise
en considération est de 582 km2, Le coefficient de variation (&cart-type x
100/moyenne) pour les six statlons prises en compte est de 48 % pour le
phosphore total, de 25 % pour l'azote minéral et de 26 % pour les chlorures.

Le tableau 10 donne 1' estlmatlon des apports atmospherlques au Léman de 1976
a 1988. Pour les chlorures, seule la campagne 1988 peut &tre prise en compte
car, au cours des années antérieures, les retombées en chlorures n'étaient
pas mesurées sur l'ensemble des stations.

CONCLUSIONS

En 1988, la pluviométrie moyenne a atteint 1'081 mm d'eau, ce qu1 correspond
a la valeur moyenne des années dtudides. Environ 570 tonnes d'azote minéral
total, 32 tonnes de phosphore total et 390 tonnes de chlorures ont &té appor-
tées au lac par déposition atmosphérique directe,

A notre avis, 1l'expérience acquise au cours de ces années permet d'affirmer
que la methodologle actuelle donne une meilleure prec151on que celle utilisée
les années précédentes. Pour remplacer la station des PAquis nous proposons
pour les prochaines campagnes un emplacement situé sur la rive droite du
Petit Lac en amont de la zone urbaine.
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FIGURE 2 : DEPOSITIONS ANNUELLES SUR LE LEMAN EN 1988
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